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Beltingen — Bement. 865

Bartholdy. Der »Bricfwed)’el jwifden Goethe und
% in ben Jahren 1796 — 1832« wurde nad) feinem
0d von JNiemer heraudgeqeben (Verl, 1832 —34,
6 Bde ). Vgl Nintel, Karl Friedr. 8. (Berl, 1861).
Beltingen, Fleden im preuf. Negierungsbesict
Zrier, Kreid Bernfajtel, an dev Mofel, hat eine Fath.
Rivche, bedeutenden Weinbau und (1885) 2657 Cinw.

Seltleimwand, §. v. w. Segeltud).

Sement, jeder in Wafjer erhirtende (hydrau:
Lifd)e) Mortel, im engern Sinn eine Subftans, weldhe
mit gewdhnlichem geldidhten Kalt einen in Wafjer
erhartenden Mortel bildet. Hydrauliidhe Kalfe mit
10—30 Proj. thonigen, in Salzjdure unloslichen Bei-
mengungen finden fich in den ThHonmergeljdyichten
bes Yondonthonsd auf derenglifchen Kiijte bed Kanals,
anf ber JInfel Sheppey, bei Boulogne jur Mer, u
2Whitby in YPorfihive unbd liefern dad Material ju dem
fdinell exhartenden, fehr feften und qegen Wafjer un:
gemein beitindigen Romanzement (Larfers 3.).
Soldye hydraultjche Kalfe finden fid) ferner in den
Mergellagern am Rande ded bayrijden Hodhaebir-
ged, bet Altdorf(Nitenberg) und Kulmbad), bei Miin-
dyen, in der Grafid)aft @la?, bet Hord in Wiirttem:
berg 2c. Diefe Kalfe erbalten ihre Fdbigteit, mit
AWajjer u erhdrten, erjt durd) Brennen (in Kaltofen),

wobei ein Teil ded Kalld ficdh mit der Kiefeljdure |

bed Thond verbinbet, wihrend ein andrer Teil ded
Salfs erjt beim Anvithren mit Wajjer cine devartige
Lerbindung eingeht und dadurd) das Crhivten desd
Sements herbeifithrt, Veim Lojdjen diefed Jements
wird dad Waffer ofhne beveutende Crwirmung und
Bolumvergroferung abjorBiert, und wenn man den
Mortel aldbald verbraucht, die Steine gut nept, den
3. moglichit ftart andriidt und dad Mauerwert lin-
gere eit feudt erhilt, jo find die Nefultate fehr He:
friedigend.

Diefe natiiclidGen Jemente ahmtmantiinftlignad,
inbem man rohlenfauren alf mitTHhon auf feudytem
oder frodnem Weg jehr innig mijcht, dad Gemijd) in
Jiegel formt, trodnet und in Sdadyt: oder Ning:
ofen bei Weifiglut brennt. Man benut hauptjid:
lich Kalfnrergel, Kreide und mulmigen Sitfwajfer:
Talf, va Kalfjtein jdpvieviger in fein verteilten Su=
ftand dtberzurithren ift. Der ThHon foll jandjrei fein
und mufy durch Schldammen von Sand bejreit wer:
den, Der gebrannte 3. wird jortiert, auf Steinbredy-
mafdinen gebrodhen und dann zu feinftem Pulver
gemablen. Tiejes Fabrifat, der Portlandzement,
1t hell bid dunfel graugriinlich, wejentlich dichter
ald Romanzement (jpes. Gew. 8,1), qibt daber audy
einen feftern, dichtern Mortel und 3ieht weniger be:
gierig Feudtigleit und Kohlenjaure aus der Yujt an.
1iberdies fann er leidyter von jtetd gleidhbleibenber
Yefdyaffenbeit dargeftellt werden, bindet langjamer
ab als Romanzement und bitdet daher gegenmwiirtig
Dad am meijten gefdyapste Material zu hydvrauli den
Morteln. Portlandzement enthalt im Durcydhnitt
60,05 Proz. Kalf, 1,17 Magnefia, 7,5 Thonerde, 3,34
Gijenoryd, 0,5 Kali, 0,74 Natron, 1,82 dhwefeljauren
RKalf, 24,51 Broz. Kiejeljaure. Gewifie Rohmateria=
lien fiiv die Portlanvzementfabrifation liefern einen
3u rajch bindbenden ?., dem man bid zu 2 Proz. un:
gebrannten Gips jujesst, wodurd) dad Abbinbden ver:
langjamt und dadurd zugleich die Fejtigfeit erhoht
wird, Man hat den 3. aber audy mit Kalfjtein,
Schlactenmehl, Teal, gemalhlenem Thonjdyiefer 2¢. ge-
mijcht, und es wurde behauptet, dafder jo hergeftellte
Schladenzement den gewdhnlidyen unvermijayten
Portlandiement an Giite iibertreffe. Dem gegeniiber
hat der Verein deutjder Jementjabrifanten evtlirt,
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e8 fei unzulifjig, eine devartige Wave als Portland-
gement in den Handel u bringen.

Jn ver Natur finden fich gewiffe Mineralien oder
®ejteine, weldye, sum Teil fchon feit den Seiten der
Homer befannt, die Cigenjdart befisen, bei einfacyer
Bermijdung mit geldjchtem Kalf einen hydraulijdhen
Movtel su geben. €8 find died meijt vom Waffer fort:
gejdywemmte und abgelagerte Tuitmmer vulfanijder
Ausmwurftoffe, die jdon durdy die vulfaniide Hige
aufgej.bloffen find und Finftligen Brennend nicht
melr bebitrfen. Hierzu gehiren die Pozjuolane
(Pozzuolanerde), ein weider, serreiblicher, vulfas
nijdher Tuff vom fitdmweftlichen Abhang ver Apenni:
nen, der Tvaf (Duditein) aud dem Brohithal am
Nbein, weldher aud den tradytijden Gefteinen der
Umgebung ftammt, endlid) ber Santorin von den
Jnjeln Santorin, Thevafia und ASproniji, welder
dem Trah im Aufern fehr dhnlich ift. Bidweilen
findet man aud) Foifilien nichtoultanijcher Abfunit,
weldje den Kalt hydraulifd)madhen, jo 3.8, ein Geftein
aud einer Brauntohlengrube bei Jauer in Niever:
fdhlefien. Auc) die mit Salzidure gelatinicrenden
Hodyofenjdlacen, Kupferidhlacden von dhnlicher Be-
jdaffenbeit, Steinfohlenajde, gebrannter Thon (Bies

elmehl), Niidftande vom Auslaugen der %laun?daie:
er, gepulverter Feuerjtein geben mit Kalf hydrau:
lijhen Movtel. Chalcedonzement, ausd gebranntem
Chalcedon mit 1 Volumen Kalforei und 2 BVolunen
weifem Sand, ijt glangend weifs, gejchliffenem Mavs
mov ahnlid.

Der Wert bed Zementd beruht auf feiner Fibhigkeit,
nadh dem Anmadjen mit Wafjer ju einer fteiniaen
Mafie yu exhirten, weldye digje Hirte auchunter Way-
fer und in feudyter Luft behilt. Veim Anvithren mit
Wafjer erwdrmt fich Portlandzement faum, er joll
nidt jdneller al8 in 20 Minuten und jpdtejtend in
6 Stunven angiehen (abbinden), d. h. aujhvren, pla-
jtijch 3u fein. v bilbet dbann eine wenig fefte Mafje,
die bei fortwdhrender Anwefenheit von Wafjer all:
mahlid) Steinhdrte evlangt. Jm allgemeinen ift die
Berjteinerung nad) drei Monaten vollenvet, wenn:
gleid) eine geringe Feftigleitdzunahme aud) nod in
ben weitern 20—24 Monaten exfolgt. Fitr nodh nidt
erhivteten Mortel ijt Frojt nachteilig. Pugfallt duvdy
Gefrieren ab und felbft nad) volliger Crhdrtung, wenn
bie Behandlung beim Auftragen fehlerhaft, gic Ad:
?ﬁﬁon an die Mauerjteine nidht Jehr innig war, Bej-
eve Jemente vertvagen einen bedeutenven (1— 38 Bo:
[umen) Sanbdzuiaf fiir Luftbauten und iiberall, wo
e3 nidt auf grofie Didtigteit anfommt. NMan fann
?i;. auch mit oder ohne Sand in Formen gicfen und
tellt auf diefe Weile Steine, Duadern, Rlatten, Ge-
fafse, Nohren, Ornamentftiide 2c. her. Der jdywerfte
und femijt gemafhlene 8. gibt den wiverftandsfibig:
jften Stein, ber in ber Fejtigieit mur von Granit,
Bafalt 2c. itbertroffen wird, an viidwirfender Feftig-
feit gute Siegeljteine itbertvifit und bei glatter Obers
flache faum der Verwitterung unterliegt.

Dad Anzichen ded mit Wafjer angeriihrien Se-
mentd ift unabhingig von der Berithrung mit der
Lujt und vom Austvodnen. An Wafjer gibt der ex-
hartenve 3. Kiefelfdure, Kalf und Alfatien ab, da:
gegen nimmt er wahrend des Crhiriens 12 —20 Proj.
Waffer auf, und ein Teil desjelben wird fefter gebun:
den al8 ver andre. Diefer Prozel verlduft langfane,
ijt aber dodyvollenbdet, bevorder 3. feine grofte Fejtig:
feit erlangt. Oleidyseitigentitehen Kiejeljaureverbin:
dungen, deren VBildung fic) nod) [inger hinaudsieht
al8 bie Vindung ded Wafjers. In fohlenjaurehalti:
gem Waffer werden 12—18 Proj. Kohlenjaure auf:
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genomimen, aber niemald wird der vorhanbene Kalf
volljtandig durdh Kohlenjdure gefdttigt, und die Gr«
hartung exfolgt aud) ohne Auinahme von Koflenjiure.
Mit Salzjdure oder Weinjaureldjung exjtavet 8. jehr
fdnell, ebenjo mit falt gefdttigter Sodaldjung. Aud)
fohlenjaures Ammoniaf und Wafferglad wicfen for-
bernd auf die Crhartung.

Dolomitijdye Kaltjteine, 0. h. Kaltfteine mit hohem
Magnefiagehalt, erhalten jtarte hydraulijde Cigen:
fd)a?ten, wenn man fie bet einer unter duntler Rot:
glut liegenden Temyperatur brennt, jo daf wohl die
foplenjaure Magnefia, nidt aber der fohlenjaure
Kalk geriett wird. Bei hiohever Temperatur, bei wel-
her aud) der fohlenjaure Kalf feine Kohlenjiure vev:
liert, verjdywinden die hydraulijhen Cigenjdajten
wieder. Sept man Stiide von reiner gebrannter
Magnefia [ingere Jeit einem Wafferftrabhl aus, o
verwanbdelt fie ‘[id) in eine alabafterartig durd)jchei-
nende friftallinijdye Maffe, die Marmor vist und ihn
an Didyte und Feftigleit gleidhfommt. Aud) Magnejit
gibt bei vorfichtigem Brennen u. mit wenig Wafjeran:
gemadyt eine Dlajje, die nad) 12 Stunven die Hirte
ded beften Portlandbzementd annimmt und dem Waj:
fer wiverfteht. Soreljder J. wird durd) Mijdyen
von gebrannter Magnefia mit CHlormagnefiumiov:
jung erhalten, fann wie Gipd geformt werben, wird
fehr hart und widerjteht dem Wafjer. Cr Lkt fid)
aud) gut polieren, binbdet betvadytliche Mengen Sand
und bejit bie Feftigleit guten Sanditeind. Man er:
halt badjelbe Nejultat, wenn man gepulverten Mags
nefit mit 10— 20 Proz. Salzfidure und der notigen
Menge Wafjer plajtijd) madyt, in Biegel formt, trod:
net, jtarf brennt und mahlt, Medinazement ijt
ein aus Dolomit ober dolomitijdhen Mergeln dhnlicy
wie Romanzement beveiteted Fabrifat, Albolith
befteht aud Magnefiazement mit amorpher Kiefel=
faure. Mijht man 2 Moletiile Kieferit (jhwefel:
jaure Magnefia) mit 1 Moleliil Kalfhydrat unter
Suja von Wafjer und glitht bad Produft ziemlic)
jtact, jo exhdrtet ed nad) bem Pulvern und Anmadjer
mit Wajfer ju einer marmorarvtigen Majje, die der
deudtigleit bid gu einem gewifjen Grad widerfieht
und ju arvdjiteftonijdhen Ornamenten im Jnnern der
Gebdude, ju Flurbelegplatten 2¢. fehr geeignet ijt.
Scottd 3., urfpriinglid durd) Cinwirfung von
fdywefliger Saure auf Agtalf erhalten, war ein Ges
menge von jdywefeljaurent und jdwefligjaurem Kalf
mit Sdywefelcalcium, Cin Priparat von gleidyer
und felbjt hohever Giite erhalt man beim Glithen
von Gips mit Kalf ober fohlenfaurem Kalf. Der
mit Wajjer angerithrte 3. beginnt nad) 12 Stunden
abjubinden und erlangt unter Wafjer in 2—8 Wodjen
bie Divte eined mittlern hydraulijden Kalts; am
Darteften und jdhonjten wird er aber, wenn man ihn
an der Lujt liegen [dft und feudgt erhilt. Ju Waj-
ferbauten eignet er fid) nidt, da er nadh langerer
Jeit vom Wafjer geldjt wird. Sittigt man Waijjer
mit Gips und [Hicht mit der Lojung gewdhnlichen,
aber fid) trige [Bjhenden Kalf, jo exhifst fich ver Kalf
nux nod) wenig beim Lojdien, binbdet aber doppelt jo-
viel und mehr Sand ald gewdhnlidjer fetter Mauer-
falf, und diefer janbdreidye Mortel joll nad) einiger
Beit grofere Fejtigeit und Hivte annehmen ald ge:
meiner Lujtmortel (Selenitmortel). Mifdht man
ben Kalf mit1,5 Proz. Gips, fo wird er hydraulijdund
erftaret ohne Mitwirfung von Kohlenjaure aud) un-
ter Wajjer. Aber aud) Gipd allein erlangt hudrau-
lijdje Cigenjdjaften, wenn man ihn bei 400— 500°
brennt. Keanesd 3. (Marmor:, Alabajter:
gement) ijt gebrannter, mit Alaunldjung digerier:
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ter und nodhmald gebrannter Gips, Parianzement
mit Boraxldjung getrintter, jharf gebrannter Gips,
ber mit Weinfteinldjung angeriihrt wird.

3. wurbde bereitd von den RNomern benutst, welde
geetgneted Material (vulfanijdpe Tuffe) bei Puteoli
und am Rhein (in der Gegend von BVonn) fanven.
Smeaton beobadytete 1759, daf ausd gebranntem
thonbaltigen Kalf beveiteter Mirtel unter Wajjer
erfivtet, und benugte 1774 joldjen Kalf beim Vau
bed Leudhtturmd von Cbdyjtone. Auf diefe Cnt:
dedung geftiigt, exfand Parfer von Northileet den
Romangement, bdeflen Natur und Wirfungsweife
1830 durd) Fudhd wifjenjchajtlich aufgetldrt wurde,
worauf die %abtifatiou fid) Jhnell diber anvre Lins
der verbreitete, weil man jeht dad Material mit
Sidjerheit ju finben wufte. BVerjudpe, fiinjtlide Ge=
mijdje anzuwenden, madte Vicat in Parigd 1818,
aber erft 1824 gelang ed ASpdin in Leedd, Portland:
sement (benannt nacd) bex ubereinftilmmmg in Farbe
und Fejtigfeit mit Portlandbaujtein) darzujtellen.
Der Juf ved Portlandzements wurde durd) dasd aus:
gejeidinete Fabrifat begriindet, weldyed Pasley 1830
gerfteute. Jn Deutjd)land erridhtete Gievow in Stet-
tin 1850 bdie erfte Sementfabrif, welder bald anbdre
folgten. 1878 lieferte bie deutjche Sementindujtvie,
deven Fabrifate sum Teil den erjten Rang einnah:
men, 52,500,000 Btr. Der beim Crhirten ded Je-
mentd verlaufende diemijdje Prozef wurde bejon:
derd von Fuch3, Pettenfofer, Wintler, Feidhtinger,
%e[bt und Midhaelid ftudiert. Vgl Heujinger von

aldegg, Die Kalf-, Biegel- und Nohrenbrennerei
§2. Aufl., Leips. 1867); Sipowit, Portlandzement:
abrifation mit Bejdyreibung eines endlofen Ofens
(baf. 1868); Midyaelid, Die hydraulijdhen Mortel
(baj. 1869); Klofe, Der Portlandzement (Wiesh,
1872); Rithne, Die Kalf-, Jement:, G1ps: und Jiegel:
fabrifation (Braunjdw. 1877); Midhaelis, JurVe-
urteilung des Sementsd (Halle 1876); Liebold, 8. in
feiner Berwendung im Hodbau (daj. 1875); Jwid,
Oydraulijder Kalf und Portlandzement (Wien 1879);
Feidtinger, Tedhnologie der Mortelmaterialien
(Braunjdmw. 1885). :

%cmmt, j. Bdahne, S. 817.

ementation, metallurgijded Berfahren, bei wel:
dem Metalle durd) Crhigen mit pulverformigen Kor-
pern (Bementierpulver), ohne su jdhmelzen, ober:
fladlid) oder in ihrer ganzen Mafje eine demifde
Bevdanderung erleiven. Man bedient fich hiersu ufts
didhter Vehiltniffe, im Eleinen irdener BVitd)jen (Se-
mentierbiid)fen), im grofien eiferner oder irbener
Kaften (Jementierfajten), in welden die ju bear:
beitenden Korper mit bem Jementierpulver umgeben
und erhist werden. Hauptjadylic) findet diefer Prozef
behujs der Darftellung von Jementitahl Anwen-
dung. Ferner sementiert man aud) Kupfer duvd) Jint:
erze over ink (Fabrifation ded Knittergolded). Hier:
Der gehort aud) das jogen, Adoucieren (j.0.), wobei
durd) (S)'(ii?en ded follenftoffreichern Nobeijensd jwi-
jdenjaueritoffhaltigen Subjtanzen, wie RHoteijenijtein,
Nagneteifenitein, Braunftein, dasjelbe follenjtoff:
drmerund hammerbar wird (hammerbares Gufetjen).
Silberhaltiges Golbd wird durd) 3. fein gemadyt, indem
man es in Form feiner Granalien ober ditnner Bledje
mit Cijenvitriol, Rodhjal; und Siegelmehl erhifit. Hier:
bei bildet fich €hlovyilber, weldes jdhmil3t und vom
Biegelmeh! aufgejogen wird, mii?tenb bad Gold nidyt
angegriffenwird. Fernevgehorthierher die Nedultion
bed Nidelorydd zu hiimmerbarem Nidel durd) Crs
bisen in einem mit Kohle audgefiitterten Tiegel. Cin
von den angefithrten Progefjen total verjdicdener ijt
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jeder in Wasser erhartende (hydraulische) Mdrtel, im engern Sinn eine Substanz welaewdhnlichem
geldschten Kalk einen in Wasser erhartenden Mdrtel bildet. Hydraulische [* 3] Kalke-&0itFi@z. thonigen, in
Salzsaure unléslichen Beimengungen finden sich in den Thonmergelschichten des Londonthons auf der eng
Kuste des Kanglauf der Insel Sheppey, bei Boulogne sur Mer, zu Whitby in Yorkshire und liefern das Materi
dem schnell erhartenden, sehr festen und gegen Wasser ungemein bestandigen Romanzement (Parkers Ze
Solche hydraulische Kalke finden sich ferner inldengellagern am Rande des bayrischen Hochgebirges, bei
Altdorf (NUrnberg) [* 4] und Kulmbach, bei Minchen, [* 5] in der Grafschaft Glatz, [* 6] bei Horb in Wirttemb
[* 7] etc. Diese Kalke erhalten ihre Fahigkeit, mit Wasser zu erharten, erst durcteBrénrKalkdfen), wobei ein
Teil des Kalks sich mit der Kieselsaure des Thons verbindet, wahrend ein andrer Teil des Kalks erst beim Al
mit Wasser eine derartige Verbindung eingeht und dadurch das Erhérten des Zements herbeiftihrt. Beim Lo
diesesZements wird das Wasser ohne bedeutende Erwarmung und Volumvergrof3erung absorbiert, und wer
man den Mortel alsbald verbraucht, die Steine gut netzt, den Zement mdglichst stark andriickt und das
Mauerwerk l&angere Zeit feucht erhalt, so sind die Resultate befriedigend.

Diesenaturlichen Zementeahmt man kiinstlich nach, indem man kohlensauren Kalk mit Thon auf feuchtem o
trocknem Weg sehr innig mischt, das Gemisch in Ziegel formt, trocknet und in SaudehRingdfen bei
Weil3glut brennt. Man benutauptsachlich Kalkmergel, Kreide [* 8] und mulmigen Siflwasserkalk, da Kalkst
schwieriger in fein verteilten Zustand tUberzufiihren ist. Der Thon soll sandfrei sein und muf3 durch Schlamm
von Sand befreit werden. Der gebrannte Zement wird sortiert.Stainbrechmaschinen gebrochen und dann zu
feinstem Pulver gemahlen.

Dieses Fabrikat, détortlandzement, ist hell bis dunkel graugrtnlich, wesentlich dichter als Romanzement
(spez. Gew. 3,1), gibt daher auch einen festern, dichtern Moértel und zieht weregeerig Feuchtigkeit und
Kohlensaure aus der Luft an. Uberdies kann er leichter von stets gleichbleibender Beschaffenheit dargestell
werden, bindet langsamer ab als Romanzement und bildet daher gegenwartig das am meisten geschatzte
Material zu hydrautichen Morteln.

Portlandzement enthéalt im Durchschnitt 60,05 Proz. Kalk, 1,17 Magnesia, 7,5 Thonerde, 3,34 Eisenoxyd, 0,
0,74 Natron, 1,82 schwefelsauren Kalk, 24,31 Proz. Kieselsdure. Gewisse Rohmaterialien fur die
Portlandzementfabrikation lieferainen zu rasch bindenden Zement, dem man bis zu 2 Proz. ungebrannten G
[* 9] zusetzt, wodurch das Abbinden [* 10] verlangsamt und dadurch zugleich die Festigkeit [* 11] erhéht wirs
Man hat den Zement aber auch mit Kalkstein, Schlackenmehl, Tral3, igem@hThonschiefer etc. gemischt, und
es wurde behauptet, dal3 der so hergestellte Schlackenzement den gewdhnlichen unvermischten Portlandze
an Gute ubertreffe. Dem gegeniuber hat der Verein deutscher Zementfabrikanten erklart, es sei unzulassig, ¢
derartige Ware als Portlandzement in den Handel zu bringen.

In der Natur finden sich gewisse Mineralien [* 13] oder Gesteine, welche, zum Teil schon seit den Zeiten del
Romer [* 14] bekannt, die Eigenschalft besitzen, bei einfacher Vermischung mit gel6sGhiteainen
hydraulischen Moértel zu geben. Es sind dies meist vom Wasser fortgeschwemmte und abgelagerte Trimme
vulkanischer Auswurfstoffe, die schon durch die vulkanische Hitze aufgeschlossen sind und kinstlichen Bre
nicht mehr bedirfen. Hierzu gehén die Pozzuolane (Pozzuolanerde), ein weicher, zerreiblicher, vulkanischer
Tuff vom suidwestlichen Abhang der Apenninen, der TEalgKsteir) aus dem Brohlthal am Rhein, welcher aus
den trachytischen Gesteinen der Umgebung stammt, endlich der Santoridevoimseln Santorin, Therasia und
Aspronisi, welcher dem Tral3 im AuRern sehr &hnlich ist.

Bisweilen findet man auch Fossilien nichtvulkanischer Abkunft, welche den Kalk hydraulisch machen, so z. |
Gestein aus einer Braunkohlengrube bei Jauer [ii$]iederschlesien. Auch die mit Salzsaure gelatinierenden
Hochofenschlacken, Kupferschlacken von dhnlicher Beschaffenheit, Steinkohlenasche, gebrannter Thon
(Ziegelmehl), Ruckstande vom Auslaugen der Alaunschiefer, gepulverter Feuerstein geben marKalis¢tyen
Madrtel. Chalcedonzementaus gebranntem Chalcedon mit 1 Volumen Kalkbrei und 2 Volumen weilem Sand,
glanzend weil3, geschliffenem Marmor &hnlich.
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Der Wert des Zements beruht auf seiner Fahigkeit, nach dem Anmachen mit Wasser zus&irggen Masse

zu erhérten welche diese Harte auch unter Wasser und in feuchter Luft behélt. Beim Anrihren mit Wasser
erwarmt sich Portlandzement kaum, er soll nicht schneller als in 20 Minuten und spatestens in 6 Stunden
anziehen (abbinden), d. h. auft@n, plastisch zu sein. Er bildet dann eine wenig feste Masse, die bei
fortwahrender Anwesenheit von Wasser allmahlich Steinharte erlangt. Im allgemeinen ist die Versteinerung
drei Monaten vollendet, wenngleich eine geringe Festigkeitszunahme authimaen weitern 224 Monaten
erfolgt.

Fur noch nicht erharteten Mortel ist Frost nachteilig. Putz fallt durch Gefrieren ab und selbst nach vélliger
Erhartung, wenn die Behandlung beim Auftragen fehlerhaft, die Adhasion an die Mauersteine [* 16] micht se
innig war. Bessere Zemente vertragen einen bedeutendeh\{blumen) Sandzusatz fiir Luftbauten und tberall,
wo es nicht auf groRe Dichtigkeit ankomnvtan kann Zement auch mit oder ohne Sand in Formen gie3en und
stellt auf diese Weise Steine, QuadernaRen, Gefalle, Rohren, [* 17] Ornamentsticke etc. h&er schwerste
und feinst gemahlene Zement gibt den widerstandsféahigsten Stein, der in der Festigkeit nur von Granit, Bas:
Ubertroffen wird, an riickwirkender Festigkeit gute Ziegelsteine tUlértrnd bei glatter Oberflache kaum der
Verwitterung unterliegt.

Das Anziehen des mit Wasser angerihrten Zements ist unabhangig von der Bertihrung mit der Luft und von
Austrocknen. An Wasser gibt der erhértende Zement Kieselsaure, Kalk und Alkaliegegiendaimmt er

wahrend des Erhértens 120 Proz. Wasser auf, und ein Teil desselben wird fester gebunden als der andre. D
Prozel3 verlauft langsam, ist aber doch vollendet, bevor der Zement seine grofdte Festigkeit erlangt. Gleichz
entstehen Kiesshureverbindungen, deren Bildung sich noch langer hinauszieht als die Bindung des Wasser
kohlensaurehaltigem Wasser werden-18 Proz. Kohlensaueuf-  weiter Seite 888 X X X X X X X X X X D ¢

genommen, aber niemals wird der vorhandene Kalk vollstandig ddwblensaure gesattigt, und die Erhartung
erfolgt auch ohne Aufnahme von Kohlensaure. Mit Salzsaure oder Weinséaureltsung erstarrt Zement sehr sc
ebenso mit kalt gesattigter Sodalésung. Auch kohlensaures Ammoniak und Wasserglas wirken fordernd auf
Erhartung.

Dolomitische Kalksteine, d. h. Kalksteine mit hohem Magnesiagehalt, erhalten starke hydraulische Eigensch
wenn man sie bei einer unter dunkler Rotglut liegenden Temperatur brennt, so dafd wohl die kohlensaure
Magnesia, nicht aber d&whlensaure Kalk zersetzt wird. Bei hoherer Temperatur, bei welcher auch der
kohlensaure Kalk seine Kohlensaure verliert, verschwinden die hydraulischen Eigenschaften wieder. Setzt n
Stiicke von reiner gebrannter Magnesia langere Zeit einem Wasserstigtd@verwandelt sie sich in eine
alabasterartig durchscheinende kristallinische Masse, die Marmor ritzt und ihm an Dichte und Festigkeit
gleichkommt.

AuchMagnesitgibt bei vorsichtigem Brennen u. mit wenig Wasser angemacht eine Masse, die nach JghStun
die Harte des besten Portlandzements annimmt und dem Wasser widerS8etglscher Zemenwird durch
Mischen von gebrannter Magnesia mit Chlormagnesiumlos@mbalten, kann wie Gips geformt werden, wird
sehr hart und widersteht dem Wasser. Er laf3t siabh gut polieren, bindet betrachtliche Mengen Sand und
besitzt die Festigkeit guten Sandsteins. Man erhélt dasselbe Resultat, wenn man gepulverten Magnes2Omit
Proz. Salzséure und der nétigen Menge Wasser plastisch macht, in Ziegel formt, trsigkkdirennt und mabhilt.

Medinazementist ein aus Dolomit oder dolomitischen Mergeln &hnlich wie Romanzement bereitetes Fabrika
Albolith besteht aus Magnesiazement mit amorpher Kieselsaure. Mischt man 2 Molekile Kieserit (schwefels
Magnesia) mit 1 Miekil Kalkhydrat unter Zusatz von Wasser und gliht das Produkt ziemlich stark, so erhart
nach dem Pulvern und Anmachen mit Wasser zu einer marmorartigen Masse, die der Feuchtigkeit bis zu eir
gewissen Grad widersteht und zu architektonischen Ornaareim Innern der Gebaude, zu Flurbelegplatten etc
sehr geeignet ist.

Scotts Zement, urspriinglich durch Einwirkung von schwefliger Saure auf Atzkalk erhalten, war ein Gemeng
schwefelsaurem und schwefligsaurem Kalk mit Schwefelcalcium. Ein Pragaxgeicher und selbst héherer
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Gute erhalt man beim Gliihen von Gips mit Kalk oder kohlensaurem Kalk. Der mit Wasser angerthrte Zeme
beginnt nach 12 Stunden abzubinden und erlangt unter WasseBiWachen die Harte eines mittlern
hydraulischen Kalks; ahiirtesten und schénsten wird er aber, wenn man ihn an der Luft liegen laf3t und feuct
erhalt. Zu Wasserbauten eignet er sich nicht, da er nach langerer Zeit vom Wasser geldst wird.

Sattigt man Wasser mit Gips und l6scht mit der Losung gewdhnlichen, almbrtrage I6schenden Kalk, so
erhitzt sich der Kalk nur noch wenig beim Léschen, bindet aber doppelt soviel und mehr @amggewohnlicher
fetter Mauerkalk, und dieser sandreiche Mdrtel soll nach einiger Zeit groRere Festigkeit und Harte annehme
gemadner Luftmortel(Selenitmdrte). Mischt man den Kalk mit 1,5 Proz. Gips, so wird er hydraulisch und ersta
ohne Mitwirkung von Kohlensaure auch unter Wasser. Aber auch Gips allein erlangt hydraulische Eigensch:
wenn man ihn bei 40800° brenntKeares Zement (Marmox, Alabasterzement)st gebrannter, mit Alaunlésung
digerierter und nochmals gebrannter Gipgrianzemenmit Boraxldsung getrankter, scharf gebrannter Gips, de
mit Weinsteinldsung angeruhrt wird.

Zement wurde bereits von den Romern logrt, welche geeignetes Material (vulkanische Tuffe) bei Puteoli und
am Rhein (in der Gegend von Bonn) [* 19] fanden. Smeaton beobachtete 1759, dal’ aus gebranntem thonh:
Kalk bereiteter Mortel unter Wasser erhéartet, und benutzte 1774 solchen KatkBau des Leuchtturms von
Eddystone. Auf diese Entdeckung gestuitzt, erfand Parker von Northfleet den Romanzement, dessen Natur (
Wirkungsweise 1830 durch Fuchs [* 20] wissenschatftlich aufgeklart wurde, worauf die Fabrikation sich schn
Uber andre Landeverbreitete, weil man jetzt das Material mit Sicherheit zu finden wuf3te.

Versuche, kunstliche Gemische anzuwenden, machte Vicat in Paris [* 21] 1818, aber erst 1824 gelang es A
Leeds, [* 22] Portlandzement (benannt nach der UbereinstimmungriveRand Festigkeit mit Portlandbaustein)
darzustellen. Der Ruf des Portlandzements wurde durch das ausgezeichnete Fabrikat begriindet, welches F
1830 herstellteln Deutschland [* 23] errichtete Gierow in Stettin [* 24] 1850 die erste Zementfabwielcher

bald andre folgten. 1878 lieferte die deutsche Zementindustrie, deren Fabrikate zum Teil den ersten Rang
einnahmen, 52,500,000 Ztr. Der beim Erharten des Zements verlaufende chemische ProzelR wurde besonde
Fuchs, Pettenkofer, Winkler, Feichtingkleldt und Michaelis studiert.

Vgl. Heusinger von Waldegg, Die Kallegelund Rohrenbrennerei (2. Aufl., Leipz. 1867);
Lipowitz, Portlandzementfabrikation niteschreibun@ines endlosei®fens(das.1868);
Michaelis Die hydraulischeMortel (das. 1869);

Klose, DePortlandzemen{Wiesb. 1872);

Ruhne, Di«kalk, Zement, Gips und Ziegelfabrikation (Braunschw. 1877);

Michaelis Zur Beurteilung des Zementisdlle[* 23] 1876);

Liebold,Zement in seiner Verwendung inbchbaudas. 1875);

Zwick Hydraulischer Kalk 24] und Portlandzemen{Wien[* 25] 1879);
Feichtinger,Technologieder Mortelmaterialien (Braunschw. 1885).

Bartholdy. Der »Briefwechsel zwischen Goethe und Zelter in den Jahrerl 8396 wurde nach seinem Tod von Riemer
herausgegeben (Berl. 1832, 6 Bde). Vgl. Rtel, Karl Friedr. Zelter (Berl. 1861).

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX X
Quelle:https://peter-hug.ch/16_0867#N0028Vieyers Konversationkexikon, 18888and 16 > Seite 16.867

Zementmarmor,
kinstliche Steinmasse aus Zement und Marmorbruchstlicken, wird von der Babhkitte fiir Kunststeinvon
Monod u. Froideville zu Potsdaiff 3] in polierten Platten geliefert und dient namentlich zu Wandverkleidunge!
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Quelle:https://peter-hug.ch/21_068#N0148 Meyers Konversatiorkexikon, 1888 Barill > Seite 21.630
¢ Originalseiten zum vorliegenden Text (Faksimile)

Zedrobalsam

amerikanische Wachholderbiume, Juniperus vir-
giniana und bermudiana, in Anspruch (Blei-
stiftholz). Hierzu kommt das braunritliche
wohlriechende Cuba-Z., welches vorzugsweise
Zuckerkistenholz genannt wird und von
einem westindischen Laubbaume, Cedrela odo-
rata, stammt. — Aus den Spiinen, welche bei
der Bleistiftfabrikation in Menge abfallen, destil-
liert man noch ein wohlriechendes 01 ab; es
wird aus etwa 50 kg Holz 1 kg Ol erhalten.
Dieses Zedernholz6l (Zederndl, oleum
ligni Cedri) ist ein blalgelbes, dickfliissiges
dtherisches Ol von 0,96 spezif. Gewicht bei
15° C. Man benutzt es als Zusatz zu zusammen-
gesetzten Seifenparfiimen, hiufig auch zur Ver-
filschung von Zimteassiatl und Nelkenol. Das
kg Zedernholzol wird mit 4!/, Mk. verkauft.
Man parfiimiert damit besonders auch die aus
inlindischen Holzern gefertigten wund etwas
naturfarben gebeizten Zigarrenkisten. — Ein-
fuhrzoll gem. Tarif im Anh, Nr. 13c 1, baw. 2.

Zedrobalsam heiBt der aus der Zirbelkiefer
(Arve) gewonnene diinnfliissige Terpentin, der
durch den Zusatz karpatischer niher bezeich-
net wird. — Zollfrei.

Zemente, Unter dem Namen Zement ver-
steht man teils Wassermirtel iiberhaupt,
teils Stoffe, welche, als Zuschlige zu gewohn-
lichem Kalksandmortel (Luftmortel) gebraucht,
diesem ebenfalls die Eigenschaft geben, unter
Wasser steinartig zu erhiirten. Wenn ein Kalk
wenigstens 8%, Thon enthiilt, also zur Klasse
der Mergelkalke gehort, verhilt er sich im
Brennen und Lioschen anders wie gewohnlicher
Kalkstein; er bildet eine erdig graue Masse, die
sich mit Wasser wenig oder gar nicht erhitzt.
Solcher Kalk heifit hydraulischer und ist der
zu Wassermortel dienliche; doch gibt er nicht
in allen Fillen gleichgute Resultate. Fiir die
Praxis ist ein Thongehalt zwischen 20 und 30°/,
erwiinscht. Als vorziigliche Zusitze, welche
gewohnlichen Mortel in hydraulischen verwan-
deln, sind seit langer Zeit bekannt und werden
auch, soweit thunlich, verschickt: rheinischer
Tral, romische Puzzolanerde, neapolitani-
scher Pausilippotuff, Santorinerde wvon
der gleichnamigen griechischen Ingel. Alle sind
vulkanischen Ursprungs und vom Erdfeuer taug-
lich priipariert, sodaB sie nicht erst gebrannt zu
werden brauchen; man nennt sie daher natiir-
liche Zemente, im Gegensatz zu den kiinst-
lichen, die erst durch Brennen gebildet wer-
den. Die Fabrikation der letztern hat jetzt eine
sehr bedeutende Ausdehnung erhalten; das
dentsche Fabrikat ist jetzt ebenso gut, wie der
natiirliche und der englische Z., der friiher den
alleinigen Ruf hatte (Romanzement, Portland-
zement). Die Fabrikation des kiinstlichen Z. be-
ruht darauf, da man Thon und Kalkstein oder
Kreide auf das feinste mahlt und innig mengt, mit
Wasser daraus Ziegel formt, diese trocknet und
brennt. Man erhilt so ein gleichmiiBigeres Produkt,
als durch Brennen der natiirlichen Mischungen der
Mergel, die sehr verschieden in ihrem Thon-
und Kalkgehalte sind. Das Brennen wird bis
zur anfangenden hellen Weiligliihhitze fortgesetat;

bei zu schwacher Hitze ist das Thonsilikat nicht |
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Zemente

geniigend aufgeschlossen, bei zu starker Hitze
erleidet die Masse eine anfangende Schmelzung,
und ist dann als Z. unbrauchbar (totgebrannt).
Die Steine miissen nach dem Brennen noch
pords sein; sie werden dann fein gemahlen.
Gutgebrannter Z. hat eine griinlichgraue Farbe;
er scheidet beim Ubergiefien mit Salzsiure
Kieselgallerte ab. Man hat langsam binden-
den und schnell bindenden Z.; ersterer ist
der gebriuchlichere, er erhiirtet erst nach einer
halben Stunde und spiiter. Fiir die Priifung
und einheitliche Lieferung der Z. sind von dem
Vereine deutscher Zementfabriken in Gemein-
schaft einiger andrer Vereine und Korporationen
gewisse Normen festgestellt worden (seit 1877),
nach denen sich die Fabrikanten verpflichten zu
liefern. Der Abdruck derselben wiirde hier zu
viel Raum beanspruchen; bemerkt mag nur
werden, daB nur Normaltonnen von 180 kg
brutto und 170 kg netto, sowie Siicke von
60 kg brutto von den Fabriken verpackt wer-
den, sowie auch halbe Tonnen von 90 kg brutto
und 83 kg netto. Streuverlust, sowie etwaige
Schwankungen kinnen bis zu 2°, nicht bean-
standet werden. — Die Benutzung des Z. als
Wassermértel zu Wasserbauten und zum Uber-
kleiden der Flichen von Bassins, Gruben etec.,
in denen Fliissigkeiten wasserdicht aufbewahrt
werden sollen, ist bekannt; ferner fertigt man
aus Z, Troge, Rohren, Fubbodenplatten, Orna-
mente ete., wobei der Z. stets mit Sand gemischt
wird. Die Erhirtung des Z. beruht auf der
chemischen Bindung von Wasser unter Bildung
eines wasserhaltigen Kalkthonerdedoppelsilikates;
daher ist es auch notwendig, Zementarbeiten so
lange unter Wasser zu lassen, bis sie vollstindig
erhiirtet sind. Vgl. ferner Magnesiazement. —
Die eigentliche Fabrikation des Z. als Handels-
ware, die jetzt schon ein bedeutendes Objekt
der Industrie und des Handels geworden ist,
fand in England ihren Anfang mit Parker's
Romanzement. Das Material dazu gibt ein an
den Themseufern vorfindlicher Thonkalk, der
nur gebrannt und gemahlen zu werden braucht, um
sogleich einen vorziiglichen Z. zu bilden. Er
stellt ein briunliches Pulver dar. Da die Fille,
in welchen ein Mergel schon an sich das passendste
Verhiiltnis von Thon und Kalk zeigt, nicht eben
hiufig sind, so stellt man solches durch Zusatz
des Fehlenden her, indem man die Rohmateria-
lien erst passend mischt, dann vorsichtig brennt
und pulvert. Das richtige Brennen ist immer
eine Hauptsache. — Aus solchen Mischungen
bestehen unter andern die berithmten englischen
Z. Portland und Medina. Die englischen
Waren sind viel nach Deutschland gekommen
und werden noch jetzt, aber in geringerm Male
bezogen, da sich seitdem auch bei uns mehr und
mehr derartige Fabriken aufgethan und die
Produkte derselben zum Teil sehr guten Ruf
erlangt haben, wie die von Stettin, Bonn, Ulm,
Kassel etc. Die Z. kounen auch ohne Sand-
zusatz verarbeitet werden, da sie die Bedingung
des Erhiirtens schon in sich tragen. Die Bin-
dung erfolgt niimlich blof dadurch, daf sich der
gebrannte Kalk und die durch das Brennen auf-
geschlossene Kieselsiiure des Thons unter dem
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